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1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej (SST).
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
robot dla zadania

Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- I1I etap
Gmina Nowe

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspodlne dla robdt objetych zatgczonymi do
dokumentacji przetargowej szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi:

1. D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

.D-02.00.00 Roboty ziemne — wymagania ogélne

.D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie

.D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
. D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
.D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca
.D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna

.D.06.03.01 Pobocza

OIS A WN

SST na poszczegodlne asortymenty robdt opracowane zostaly na podstawie Ogolnych Specyfikacji Technicznych
wydanych na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Publicznych i zgodnie z decyzja Generalnego Dyrektora Drog
Publicznych bedacych obowigzujacg podstawa do ich opracowywania.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (drogg)
albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2 Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub osunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy- zeszyt, z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczecia organu wydajacego, stanowiacy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia- cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksigdze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.



1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera
1.4.16. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
(a) Warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednio (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.
1.4.21. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukceji
nawierzchni.
1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot
1.4.26. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
1.4.27. Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa-
przedmiarem robdt, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Roboty powinny by¢ oznakowane zgodnie z zatwierdzonym projektem zmian organizacji ruchu. Wykonawca ma
obowiazek zna¢ wszystkie ustawy, zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wladz lokalnych oraz inne przepisy,
instrukcje, ktore w jakikolwiek sposob sa zwigzane z realizacja robot lub moga wplywac na sposob prowadzenia robot.

1.5.2 Wykonawca powinien utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie budowli drogowej w zadowalajacym stanie,
to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze natychmiast zatrzymaé roboty.

1.6. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa — przedmiar robot.

1.6.1 SST opracowane sg na podstawie dokumentacji projektowe;.



1.6.2 Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;.

1.6.3 Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone na piSmie i autoryzowane przez
Inzyniera. Istotne zmiany dokumentacji projektowej powinny by¢ wprowadzone przez Zamawiajacego po uzgodnieniu
z projektantem.

1.6.4 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
z SST. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci :
umowa, oferta, specyfikacje techniczne, przedmiar robdt, kosztorys ofertowy

1.6.5 Cechy materiatow i elementéw budowli drogowej powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskag zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami albo z warto§ciami $rednimi okreslonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla
si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych, matych odchylen od wartosci docelowych, ktore sg nieuniknione ze
wzgledow praktycznych. Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy materiatow Iub elementéw robot nie znajdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartos$ci granicznych.

1.6.6 W przypadku, gdy materialy lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami i
wplyneglo to na niezadowalajaca jako$¢ elementu robot, to takie materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone, a ich
ponowne wykonanie nastgpi na koszt Wykonawcy.

1.7. Koordynacja dokumentéw przetargowych.

1.7.1  Dokumentacja projektowa- przedmiar robodt, specyfikacje 1 wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego s istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie wystepujace w jednym
z tych dokumentow jest tak samo wiazace, jak gdyby wystgpowato ono we wszystkich dokumentach.

1.7.2 Poszczegbdlne dokumenty powinny by¢ traktowane, pod wzglegdem waznosci, w nastepujacej kolejnosei, od
najbardziej waznych:

a) Szczegodtowe specyfikacje techniczne,

b) Dokumentacja projektowa- przedmiar robot,

1.7.3 Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swoja korzys¢ jakichkolwiek wyraznych bledow lub brakow
w dokumentacji projektowej albo w specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie bledy lub braki, to
powinien natychmiast powiadomic¢ o tym Inzyniera. Inzynier wprowadzi niezbgdne zmiany lub uzupehienia.

1.8.Przestrzeganie prawa i odpowiedzialno$¢ wobec prawa.

1.8.1 Wykonawca ma obowiazek zna¢ wszystkie ustawy i zarzadzenia wiladz centralnych, zarzadzenia wiadz
lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa zwiazane z realizacja robot lub
moga wplywac na sposob przeprowadzenia robot.

1.8.2 W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinien przestrzega¢ i stosowaé wszystkie przepisy wymienione
wust. 1.

1.9. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej.

1.9.1 Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtlasnosci publicznej oraz
prywatnej.

1.9.2 W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace wartos¢ archeologiczng Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i przerwac roboty do czasu dalszej decyzji.

1.9.3 Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dzialan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie Iub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wilasnosci powinien by¢ nie
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.



1.9.4 Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje  obslugujace urzadzenia podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbgdnych adaptacji i innych
koniecznych robot w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie
przewidzianym harmonogramem tych robot. Wykonawca okaze wspolprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych
robot.

1.9.5 Zaklada si¢, ze Wykonawca zapoznal si¢ z zakresem robdt wymienionych w Kkosztorysie ofertowym
i dokumentacji i uwzglednit ich przeprowadzenie planujac swoje roboty.

1.9.6 Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien podja¢ wszystkie niezbedne kroki majace na celu
zabezpieczenie instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robot.

1.9.7 W przypadku przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca natychmiast powiadomi odpowiednia
instytucje uzytkujaca lub bedaca wiascicielem instalacji, a takze Inzyniera. Wykonawca bedzie wspolpracowat
W usuni¢ciu powstatej awarii z odpowiednimi shuzbami specjalistycznymi.

1.9.8 Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach
dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte
na koszt Zamawiajgacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigzg Wykonawce.

1.10.0Ochrona srodowiska.

1.10.1 Wykonawca ma obowiazek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.

1.10.2 W szczegodlnosci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujacych warunkow:

e Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewngetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowaé zniszczen w §rodowisku naturalnym.

e Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed: zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow
wodnych pylami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami i zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwo$cig powstania pozaru.

e Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku
naturalnym poza pasem prowadzonych robot.

1.10.3 Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska, obciagzaja Wykonawce.

1.11. Utrzymanie ruchu publicznego przez budowe.

1.11.1 Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim Zarzadca drogi i organem zarzadzajagcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania robot. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

1.11.2 Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na istniejacej drodze, na ktorej prowadzone sa
roboty, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

1.11.3 Ruch publiczny moze by¢ skierowany zaakceptowang trasa objazdowa lub dla zapewnienia ruchu moze by¢
wykorzystana cz¢$¢ jezdni, na ktorej nie beda prowadzone roboty.

1.114 W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wymagane znaki
drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, takie jak: zapory, §wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. na poziomie wyzszym
od standardu (dla znakéw drogowych oznacza to konieczno$¢ stosowania znakoéw wielkich, dla  pozostatych



elementow zabezpieczenia ruchu oznacza to stosowanie elementow najwyzszej jakosci) zapewniajac w ten
sposOb bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych.

1.11.5 W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, Wykonawca powinien zapewnic
odpowiednia liczb¢ 0séb z choragiewkami lub tymczasowa sygnalizacj¢ $wietlng do kierowania ruchem.

1.11.6 Utrzymanie ruchu publicznego przez teren budowy nie podlega odregbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze jest wlaczone w ceng.

1.11.7 Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.12. 'Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy.

1.12.1 Podczas realizacji roboét Wykonawca powinien — przestrzegaé  wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

1.12.2 Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony
zycia i zdrowia osob zatrudnionych na terenie budowy oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

1.12.3 Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywaé¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete umowa

2. MATERIALY
2.1. Zrédta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakosciowe.

2.1.1 Wszystkie materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze zrodet przez niego wybranych.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédlach materialdw co najmniej na trzy tygodnie
przed ich wykorzystaniem.

2.1.2 Materialy mogg by¢ pobierane tylko ze zrodet zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.1.3 Jezeli materialy z zaakceptowanego uprzednio zrdédia sa niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodlo zaopatrzenia w materiaty.

2.2. Zrédla materialow miejscowych.
2.2.1 Wszystkie materialy miejscowe powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera przed ich uzyciem do budowy.

2.2.2 Wykonawca nie moze eksploatowac zrodta materiatow miejscowych do czasu, gdy plan eksploatacji zrodla
zostanie zatwierdzony na piSmie przez Inzyniera. Nie dotyczy to istniejgcych zrodet materiatow miejscowych,
poprzednio eksploatowanych przemystowo na podstawie wczeéniej wydanych decyzji odpowiednich urzedow.

2.2.3 Zrodla materiatéw miejscowych moga by¢ wskazane przez Zamawiajacego. Generalnie, materiaty z tych zrodla
beda akceptowane, z tym ze Wykonawca bedzie odpowiedzialny za okreslenie ilosci i typow sprzetu oraz technologii
robot gwarantujacych wyprodukowanie materialow odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w

specyfikacjach. Biorac pod uwage fakt, ze na podstawie probek pobranych ze zrodta nie mozna doktadnie okresli¢
granic zalegania materiatu i ze moga wystapi¢ normalne wahania ich cech. Inzynier moze poleci¢ selekcj¢ materiatu z
danej czgsci zrodta oraz moze odrzuci¢ czgs¢ zrodta jako nie nadajaca si¢ do eksploatacji. Wykonawca zdobedzie i
dostarczy Zamawiajacemu prawo eksploatacji zroédta materiatu, razem z prawem uzycia terenu do lokalizacji
wytworni, hatd kruszywa i drog dojazdowych. Wykonawca nie otrzyma oddzielnej oplaty za przygotowanie,
eksploatacje, ochrone przed erozja i rekultywacji zrodta materiatu oraz zwigzanym z nim terenu. Koszty te wlaczone
beda w oplaty za inne roboty przeprowadzone z wykorzystaniem materiatlu z tych zrodet.

2.2.4 Zrédla materiatow miejscowych wybrane przez Wykonawce powinny spetia¢ sformulowane ponizej
wymagania.

a)Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za zapewnienie, Ze:

e materialy z wybranych przez niego zrédetl spetniaja wymagania techniczne okreslone w SST,

e dostgpna jest odpowiednia Ilo$¢ materiatow,



e ilos¢ i typ sprzgtu oraz technologia robot gwarantuja wyprodukowanie materiatlow odpowiadajacych wymaganiom
okreslonym w SST.

e  Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwiazane z eksploatacja zrodta materiatu, wlaczajac w to przygotowanie
zrodta, badania, eksploatacjg, ochrong przed erozja, rekultywacje i transport. Koszty te wlaczone beda w optaty za
inne roboty, przeprowadzone z wykorzystaniem materiatow z tego zrodta.

e Zaaprobowanie zrodla wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane dostarczeniem przez Wykonawce do
Inzyniera wiarygodnej dokumentacji, zawierajacej raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz, o ile
istnieja, danych z  eksploatacji zrodla w przesziosci, ktore wykaza ze materiat o odpowiedniej jako$ci jest
dostepny w danym zrddle w wymaganej ilosci. Inzynier moze pobiera¢ probki materialdéw do niezaleznych badan
zardwno przed zaakceptowaniem danego zrédla, jak i w czasie jego eksploatacji. Jezeli niezalezne badania,
wykonane na zlecenie Inzyniera wykaza, ze materialty nie spelniaja wymagan jakoSciowych okreslonych w
umowie, to uzycie materialow z takiego zrodla zostanie zabronione. W takim przypadku Wykonawca poniesie
wszystkie koszty zwigzane z zaniechaniem eksploatacji odrzuconego zrédta materiatu i z zapewnieniem nowego
zrodta materiatdéw o wlasciwej jakosci.

2.2.5 Zasady eksploatacji zrodet materiatow miejscowych:

a) Kopalnie zwiru i piasku, kamieniotomy i inne wyrobiska kruszyw powinny by¢ tak utrzymane, zarbwno w czasie
eksploatacji jak i po jej zakonczeniu, aby pyly nie zanieczyszczaly ciekéw i innych zbiornikow wodnych. Moze to
wymagaé podzialu eksploatowanego obszaru rowami i innymi przegrodami, oczyszczenia zanieczyszczonych wod
przez filtracje, wybudowania osadnikéw lub zastosowania innych $rodkéw, ktore zredukuja zawarto$¢ pylow
w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od wystepujacego w tych wodach, do ktérych odprowadza si¢
wody ze zrédta kruszyw.

b) Materialy odpadowe ze zrodta kruszyw powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby chroni¢ cieki i zbiorniki wodne
przed zanieczyszczeniem pytami. Wody uzywane do plukania kruszywa powinny by¢ oczyszczane przez filtracje
i osadniki w celu zminimalizowania zawartosci pytow do poziomu nie wigkszego niz otaczajacych wodach.

¢) Zrédta materiatu i obszary sktadowania odpadow z eksploatacji tych zrédet powinny by¢ tak zlokalizowane, aby nie
byly widoczne z przylegtych drég publicznych.

d) Warunki umowy wymagaja rekultywacji zrédet materiatu, stad nadktad powinien by¢ zdjety, sktadowany w hatdach
i uzyty do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem
przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny by¢ zlagodzone w stopniu jak najbardziej zblizonym do uksztattowania
otaczajacego terenu. Nadklad powinien by¢ rownomiernie roztozony. Obszar wyrobiska powinien by¢ nastgpnie
pokryty roslinnoscia.

e) Eksploatacja zrodet kruszyw powinna by¢ zgodna ze wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3.Kontrola materialow.

2.3.1 Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy beda przed dopuszczeniem do robdt podlegaé
inspekcji, pobieraniu probek, badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwierdzeniu niezadowalajacej jakosci.

2.3.2 Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto nie badanych materialow, bez zgody Inzyniera, beda traktowane jako
wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materialy o niewlasciwych cechach zostana usunigte i wymienione na wtasciwe na

koszt Wykonawcy.

2.3.3 Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, specyfikacji, instrukcji i wytycznych zawarte
w umowie dotycza ich wydania aktualnego w dniu ogloszenia przetargu.

2.3.4 Probki materialu powinny by¢ pobierane przez Wykonawce, z zastosowaniem urzadzen zaakceptowanych przez

Inzyniera, pod nadzorem Inzyniera i z takg czestotliwos$cig, jak okreslono w SST. W calym czasie trwania robot
Wykonawca powinien utrzymywaé personel przeszkolony w zakresie pobierania probek.

2.4.System kontroli materialéw prowadzony przez Wykonawce.

2.4.1 Dane ogoélne.



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materialu. Wykonawca powinien zapewnié¢
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzgt, zaopatrzenie we wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania
probek i badan materialow i robot. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera. Przed zatwierdzeniem systemu Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania

1 inspekcje materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w SST. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi za§wiadczenie, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy sg prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Pomieszczenia laboratoryjne powinny by¢ utrzymywane w stanie czysto$ci, a
wszystkie urzadzenia w dobrym stanie technicznym. Inzynier powinien mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te s3 tak powazne, ze moga wplywac ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow. Minimalne wymaganie co do zakresu badan i ich czgstotliwos$ci zostaly okreslone w SST. Jezeli jakie$ nie
zostaly okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie  zumowa. Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera

24.2.

Pobieranie probek, probki powinny by¢ pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Do czasu opracowania polskich wytycznych w tym zakresie
Wykonawca stosowa¢ moze odpowiednia procedur¢ zagraniczna, np. procedur¢ ASHTO. Inzynier powinien mie¢
zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Pojemniki do pobierania probek powinny by¢ dostarczone
przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Zamawiajacego powinny by¢ odpowiednio opisane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

2.4.3 Badania.

Cl1Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku, gdy polskie normy
nie obejmuja badania wymaganego w SST stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej po ich zakonczeniu. Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi na
formularzach przez niego zaaprobowanych.

2.4.4. Raporty z badan.
Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostgpnic je na Zyczenie
Zamawiajacemu.

2.4.5 Optata za badania.
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i prowadzenia systemu kontroli materiatow i robdt, wiaczajac w to
pobieranie probek, badania i inspekcje w ramach kosztow wliczonych do ceny jednostkowej poszczegdlnych robot.

2.5 Badania prowadzone przez InZyniera.

2.5.1.Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, ocenia zgodnos¢
materiatow i robot z wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce. Ponadto moze on przeprowadzaé niezalezne badania i inspekcje w celu okreslenia
przydatno$ci materialow do robot.

2.5.2. Jezeli przeprowadzona przez Inzyniera weryfikacja systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce
wykaze, ze system ten nie jest w petni wiarygodny, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
robot ze SST.

2.5.3. Powtorne lub dodatkowe badania zlecone przez Inzyniera nie beda optacone przez Zamawiajacego, ale beda
traktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkow umowy.



2.5.4 Jezeli okaze si¢ konieczne przeprowadzenie przez Inzyniera badania materiatéw w przypadku gdy badania
Wykonawcy zostaly uznane za niewazne, to catkowitym kosztem tych badan zostanie obcigzony Wykonawca i koszty
te zostang potracone z biezacych ptatnosci za okre§lone roboty bedace przedmiotem badan.

2.5.5 Niezalezne badania prowadzone przez Inzyniera poza systemem kontroli Wykonawcy, wykonywane w ramach
biezacej kontroli robodt, do jakosci ktorych Inzynier nie ma zastrzezen, beda oplacane w catosci przez Zamawiajacego.

2.6. Certyfikaty i deklaracje.
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace:

2.6.1 certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy , ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie PN, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.

2.6.2 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna w przypadku wyrobéw dla ktérych
nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacja i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane w SST kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

2.6.3 znak budowlany, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998
r. W sprawie systemow oceny zgodnoS$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

2.7 Przechowywanie materialow.

2.7.1 Materialy powinny by¢ przechowywane w sposob zapewniajacy zachowanie ich jakos$ci i przydatnosci do robot.
Sktadowane materialy, jezeli nawet byly badane przed rozpoczgciem przechowywania, moga by¢ powtornie badane
przed wilaczeniem do roboét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcj¢ materiatow.

2.7.2 Skladowanie materialdéw moze odbywac si¢ w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez Inzyniera
Dodatkowe powierzchnie poza pasem drogowym, jes$li okaza si¢ konieczne, powinny by¢ uzyskane przez
Wykonawce na jego koszt. Tereny prywatne moga by¢ uzywane do sktadowania materialdéw na podstawie pisemnego
zezwolenia wlasciciela. Kopie tego zezwolenia powinny by¢ dostarczone do Inzyniera na jego Zyczenie.

2.7.3 Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialow powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, bez dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego.

3.SPRZET

3.1. Do wykonania robot nalezy stosowac¢ sprzet okreslony w szczegdtowych specyfikacjach technicznych
poszczegolnych rodzajow robot.

3.2. Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST i powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet powinien by¢ stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien roéwniez dysponowac
sprawnym sprz¢tem rezerwowym umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

3.4. Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot



4. TRANSPORT

4.1. Wykonawca powinien dostosowac¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen obciazen osi pojazdow podczas transportu
materiatow na drogach publicznych poza granicami terenu budowy okreslonymi w umowie. Specjalne zezwolenia na
uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich
wladz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, ktéore moga by¢ spowodowane ruchem

tych pojazdow.

4.2. Wykonawca nie moze uzywac pojazddéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych ani na
wykonanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu budowy.

4.3. Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i powinien
naprawi¢ lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wtasny koszt, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot.

Roboty nalezy wykona¢ z nalezytg starannoscia i zgodnie z postanowieniami niniejszych SST. Kazda robota, ktora
ulega zakryciu podlega odbiorowi przez Inzyniera, przed przystapieniem do nastepnej fazy robot Za wykonanie robot
bez akceptacji Inzyniera pelne ryzyko ponosi Wykonawca. Szczegolowe zasady wykonania robdt zostaty okreslone
w szczegotowych specyfikacjach technicznych poszczegodlnych rodzajéw robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

6.1.1 W czasie wykonania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne
i dostarczajac ich wyniki Inzynierowi.

6.1.2 Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czgstoScig gwarantujaca
zachowanie wymagan jakos$ci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach specyfikacji.

6.1.3. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na osadzie
inzynierskim . Inzynier uwzgledni wszystkie fakty zwigzane z rozwazang kwestia, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i badaniach materiatdéw drogowych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢, wlaczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w umowie, wymagania
SST, a takze normy i wytyczne panstwowe.

6.1.4. Inzynier jest upowazniony do inspekcji wszystkich roboét i kontroli wszystkich materiatdéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcj¢ materiatow Inzynier odrzuci wszystkie te
materialy 1 roboty, ktore nie speiniajag wymagan jakosciowych okre§lonych w dokumentacji i SST.

6.1.5. Inzynier dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych rob6t

6.2. Dziennik budowy.

6.2.1 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakonczenia Umowy.

6.2.2 Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

6.2.3 Do dziennika budowy wpisuje si¢:

a) datg dostarczenia dokumentacji projektowej,

b) uzgodnienie przez Zamawiajacego planu organizacji robot oraz harmonogramow,
¢) date przekazania terenu budowy Wykonawcy,

d) uwagi i polecenia Inzyniera,

e) daty rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

f) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

g) daty odbiorow,
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h) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

i) dane dotyczace pobierania probek,

j) wnioski i zalecenia projektanta,

k) zgloszenie zakonczenia robét,

1) warunki pogodowe,

m) daty inwentaryzacji geodezyjnej elementow robot,
n) inne istotne informacje o przebiegu robot.

6.2.4 Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny by¢ przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

6.2.5 Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajecia
stanowiska.

6.3. Ksigzka obmiarow.

6.3.1 Ksigzka obmiaréw jest dokumentem obowiazujacym do zapisywania i wyliczania ilo$ci wykonanych robét.
6.3.2 Podstawowe zasady obmiaru podano w punkcie 7. niniejszej specyfikacji.

6.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz dziennika budowy i ksigzki obmiardéw, nastepujace dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu Wykonawcy,

b) umowy administracyjne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno -prawne,

¢) protokotly odbioru roboét,

d) wyniki badan i pomiaréw, certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczna.

6.5. Przechowywanie dokumentow budowy.

6.5.1 Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

6.5.2 Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spowodowacé jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

6.5.3 Zaginigcie dziennika budowy, zwiazane z celowym ukryciem dowodow, méwigcych o przyczynach zaistniatych
wypadkow albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowac natychmiastowe powiadomienie wtasciwych
organdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru.

7.1.1 Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w jednostkach kosztorysowych elementow rozliczeniowych.

7.1.2 Tlosci robdt okreslone w wycenionym slepym kosztorysie maja charakter szacunkowy i nie beda przyjmowane
jako wlasciwe i prawidlowe ilosci robot podlegajace zaptacie. Platnosci beda dokonywane na podstawie rzeczywistego
obmiaru prowadzonego w czasie postepu robot.

7.1.3 Ewentualne bledy wystepujace w $lepym kosztorysie nie zwalniaja Wykonawcy od obowiazku wykonania catosci
niezbednych prac. Korekta btednych liczb nastapi na podstawie dodatkowego uzgodnienia migdzy Wykonawca

i Zamawiajacym.

7.2.Zasady okreslania ilo$ci robét.

7.2.1 Wszystkie pomiary dtugosci, stuzace do obliczen pola powierzchni robot, beda wykonane w poziomie.

7.2.2 Obmiar konstrukcji inzynierskich nastapi na podstawie linii pokazanych w dokumentacji projektowe;j, lub
zmienionych w stosunku do dokumentacji projektowej, w celu dostosowania do warunkow lokalnych.
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7.2.3 Wszystkie elementy robot okreslone w mb, takie jak dreny, przepusty rurowe, ogrodzenia, bgda zmierzone
rownolegle do podstawy lub fundamentu.

7.2.4 Do obliczenia obj¢tosci robot ziemnych nalezy stosowa¢ metody przekrojow poprzecznych.

7.2.5 W przypadku elementéw takich, jak siatka ogrodzeniowa, profile walcowane, drut, rury, sprawdzenie zgodnosci
materialu z wymaganiami umowy i zaakceptowanie materialu nastapi na podstawie certyfikatu zgodnosci z PN lub
aprobatg techniczng dostarczonego przez producenta wyrobow.

7.3.Urzadzenia pomiarowe.

7.3.1 Wszystkie urzadzenia pomiarowe, stosowane w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

7.3.2 Urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez Wykonawce. Dotyczy to rowniez szablonéw  (fat)
wykorzystywanych do sprawdzenia prawidtowosci ksztattu korpusu ziemnego.

7.3.3 Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4.Podstawowe zasady i czas przeprowadzania obmiaru.

7.4.1 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposob zrozumiaty
ijednoznaczny.

7.4.2 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione "odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksiggi obmiaru.

7.4. 3. Obmiary powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Inzyniera.

7.4. 4. W przypadku robot nadajacych si¢ do obmiaru w kazdym czasie, niezaleznie od ich postgpu, obmiaru dokonuje
sig:

a) w przypadku miesigcznego fakturowania,

b) w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu) robot,

¢) w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach,

d) w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

7.4.5 Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
7.4.6. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru robot.

8.1.1 Dokonujacy odbioru robdt ocenia jakos¢ i ilos¢ robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
i pomiardéw po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

8.1.2 W przypadku, gdy wedtug oceny dokonujacego odbioru, wykonane roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego lub zakresu wykonywanych robot nie sa gotowe do odbioru Zamawiajacy w porozumieniu z
Wykonawcg i Inzynierem wyznacza ponowny termin odbioru.

8.1.3 Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru jest protokot sporzadzony wedlug wzoru okreslonego przez
Zamawiajacego a w przypadku robot ulegajacych zakryciu zapis do dziennika budowy.

8.1.4 Wszystkie zarzadzone przez dokonujgcego odbioru roboty poprawkowe powinny by¢ zestawione wedtug wzoru
nr 10 Instrukcji DP-T14.
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8.2. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

8.2.1 Polega on na ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji zanikaja lub ulegaja
zakryciu.

8.2.2. Odbioru tych roboét dokonuje Inzynier po zgloszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci
do odbioru. Odbidér powinien by¢ wykonany nie pdzniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inzyniera o gotowosci do odbioru.

8.2.3 W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji Inzynier zarzadza rozbidrke wykonanego elementu na koszt
Wykonawcy lub tez uznaje odchylenia jako wady trwale i dokonuje potracen zgodnie z ustaleniami poszczegolnych
SST.

8.2.4 Decyzje odbioru, oceng jakoSci oraz zgode na kontynuowanie rob6t Inzynier dokonuje wpisem do dziennika
budowy.

8.3.0dbior ostateczny.

8.3.1 Polega on na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych roboét oraz ustalenia koncowego wynagrodzenia za ich
wykonanie. Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zrealizowany obiekt (zakonczone roboty).

8.3.2 Catkowicie zakonczenie robot na obiekcie oraz jego gotowos¢ do odbioru ostatecznego musi by¢ stwierdzona
przez kierownika budowy wpisem do dziennika budowy.

8.3.3 Wykonawca zobowigzany jest po uzyskaniu wszystkich badan i pomiaréw zglosi¢ na pismie do Inzyniera
gotowo$¢ obiektu do odbioru ostatecznego, a kopi¢ zgloszenia przekaza¢ Zamawiajacemu.

8.3.4 Odbierajacy dokona odbioru ostatecznego roboét, jesli roboty zostaty wykonane zgodnie z umowsg. Do odbioru
ostatecznego wykonawca przygotuje dokument gwarancyjny na okres 36 miesigcy.

8.3.5 W przypadku stwierdzenia przez dokonujacego odbioru, ze jako$¢ wykonania catego obiektu lub jego elementu
odbiega od wymagan ustalonych w kontrakcie odbierajacy przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z
Wykonawcg i Inzynierem nowy termin odbioru. Natomiast Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania robot
poprawkowych na wiasny koszt.

8.3.6 Odbior ostateczny dokumentowany jest protokotem odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

e Recepty i ustalenia technologiczne

Dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru

e Geodezyjna inwentaryzacj¢ podwykonawcza robot

8.4.0dbior pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ceny jednostkowe podane w kolumnie nr 5 kosztorysu sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania
robot oraz zysk i ryzyko.

9.2. Cena kosztorysowa jednostki obmiarowej podanej w kosztorysie ofertowym wynika z nast¢pujacej formuty

kalkulacyjnej:
Ck=R+M+Kz+S+Kp+Z+P%
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9.3. Cena kosztorysowa (CKk) jednostki obmiarowej robot obejmuje:

9.3.1 Koszty bezposrednie, w sktad ktorych wchodza

a) robocizna bezposrednia (R),

a) wartos¢ zuzytych materiatbw do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty (M),

b) koszty zakupu materiatu obejmujace rowniez dowoz materiatu bezposrednio lub posrednio poprzez magazyn z
miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac budowy (Kz),

c) warto$¢ pracy sprzetu stosowanego przy wykonaniu danej jednostki obmiarowej robot wraz z kosztami jednorazowymi
(sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na miejscu pracy) (S).

9.3.2. Koszty posrednie (Kp), w sktad ktorych wchodza:

a) Koszty ogélne budowy z urzadzeniem placu budowy takie jak: ptace personelu budowy nie zaliczane do prac
bezposrednich (m.in. place kierownictwa, magazynieréw, sprzataczek, obstugi itp.), ptace pracownikow dozoru,
laborantéw, narzuty na place (podatek, ZUS, swiadczenia), wynagrodzenia bezosobowe, montazu i demontazu
zaplecza tymczasowego oraz odpisy z tytulu jego zuzycia, wyposazenie zaplecza w roézne urzadzenia jak: drogi
tymczasowe, o$wietlenie, agregaty grzewcze, zuzycie paliwa do ogrzewania, amortyzacja, remonty i konserwacja
lekkiego sprzetu budowlanego, zuzycie przedmiotdw nietrwatych oraz narzedzi uzytkowanych na budowie,
wydatki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy: zuzycie odziezy i obuwia ochronnego oraz urzadzen zwiazanych
z zabezpieczeniem miejsca pracy, srodkow higieniczno-sanitarnych i leczniczych, koszty zatrudnienia pracownikow
zamiejscowych, optaty zuzycia materiatow oraz energii na cele administracyjne budowy, zuzycie barakowozéw oraz
innych przedmiotow nietrwatych uzytkowanych na cele ogolne, koszty podrézy stuzbowych, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe chodnikéw, placow, bocznic uzytkowanych przez budowe, ekspertyzy dotyczace
badan materiatdow, wykonanych robot, elementdow, ubezpieczenie majatkowe budowy.

b) Koszty zarzadu jednostki gospodarczej takie jak: ptace i narzuty na place personelu zarzadu, koszty delegacji i
przejazdy, eksploatacja stuzbowych samochodéw osobowych, zakup materiatdw biurowych i utrzymanie obiektow
ogoblnego przeznaczenia, prace badawcze oraz wydatki zwiazane z usprawnieniem metod wykonania robot i
organizacji zarzadzania, koszty finansowe jak obstuga kredytow, prowizje bankowe i inne optaty, utrzymanie
stotowek, bufetdéw, doméw wypoczynkowych oraz innych ustug,  inne wydatki oraz porady prawne, korzystanie
z osrodkow obliczeniowych, koszty dokumentacji powykonawczej, reprezentacyjne itp.

9.3.3 Zysk kalkulacyjny (Z), ktéry uwzglednia ewentualne ryzyko.

9.3.4 Podatki (P) obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami inne niz VAT. (Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.)

9.4. Cena kosztorysowa - obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez wykonawce wymienione wyzej oraz inne
wydatki, ktore moga wystapi¢ w czasie wykonywania robot.

9.5. Zaptata wynagrodzenia nastepuje wg cen jednostkowych oraz elementdéw rozliczeniowych wymienionych w
kosztorysie ofertowym za rzeczywistg ilos¢ wykonanych i odebranych robot okreslonych szczegétowo w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm)

10.2 Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555)

10.3 Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pézn. zm.)

14



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zadaniu:
Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- I1I etap
Gmina Nowe

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane o $rednicy 7-11 cm
i dlugosci ok. 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych w sgsiedztwie punktow zalamania trasy powinny
miec¢ $rednice od 0,15 do 10,20 m i dtugosci 1,5 do 1,7 m.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry
- niwelatory
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- dalmierze
- tyczki
- laty
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ samochodem dostawczym
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomic o tym Inzyniera.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmienione przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenie
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie
Iub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne do prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odleglos$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowsg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 5 cm dla drog powiatowych. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi wykopoéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ migdzy palikami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie wykopdéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nk wb =

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-02.00.00 ,
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych.
1.2 Zakres stosowania specyfikacji
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zadaniu:
Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- I1I etap
Gmina Nowe
1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem robot
ziemnych zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp S$redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoKki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop, ktorego giebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym
osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

j =P
pds

gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

= Ge0
dWO

gdzie:
d60 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dm - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:



gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318, PN-
EN-963.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM.

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.

2 Materialy

2.1 Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypoéw lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza plac
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objgtosci robdt ziemnych zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
Iub wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowiazany do dostarczenia rownowaznej obj¢tosci gruntow
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktoérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawartos¢ siarczanéw wyrazonych jako S03; nie powinna przekraczaé 1 % wg PN-78/B-06414-28 w warstwach
gruntow i innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na glgbokosci 0,5 m od spodu warstw
wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego. Od warunku tego mozna odstapic, o ile zostang przeprowadzone
czynnosci zaaprobowane przez Inzyniera, majace na celu odpowiednie zabezpieczenie warstw z zastosowaniem
cementu. Grunty i materiaty do budowy nasypow moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen (pkt 2.2),

- przydatne z zastrzezeniami.( pkt 2.3).

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdw i materiatéw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore
spelniajg szczegotowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezaco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materialow o ograniczonej. przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesSci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt
usunigte i wykonane powtornie z materiatdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz od 3,5.
2.2 Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,

b) zwiry i pospotki,

c) piaski grube, §rednie i drobne, naturalne i tamane,

d) zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe), drobnoziarniste lub gruboziarniste
po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowa¢ ich odpornos¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-
06714139 oraz krzemianowy wg PN-B- 06714-37. Odpornos$¢ powinna by¢ calkowita.



2.3 Grunty i materialy przydatne z zastrzezeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p.2.2. sa przydatne do wykonania nasypoéw pod warunkiem uwzglednienia
ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S- 02205. Ograniczenia dotycza:

- wlasciwos$ci gruntdow i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktorej dopuszcza si¢ grunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

24 Materiaty z wykopow

Materiaty z wykopow nienadajace si¢ do zabudowy stanowia wiasnos¢ Wykonawcy.

3 Sprzet

3.1 Wykopy i przemieszczenia gruntu

Sprzet uzywany do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu powinien uzyskac akceptacje Inzyniera:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko - spycharki,

- koparko - tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- rowniarki samojezdne lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.

3.2 Sprzet do zaggszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zaggszczania. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprz¢t pomocniczy - glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

4 Transport

Wyboér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatlu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera.

5 Wykonanie robét

5.1 Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz

+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze tata

3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nier6wnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i ST.

52 Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.



Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

53 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4 Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.5 Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktada¢ z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ roéwna i bez ostrych wystgpow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac¢ lub
powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.1.1 Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2 Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01

oraz D-02.03.01.

6.2 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
! Pomiar szeroko$ci korpusu
ziemnego
) Pomiar szeroko$ci dna Pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
rowow w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
Pomiar rz¢dnych na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore
3 powierzchni korpusu budza watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownosci skarp




Pomiar spadku podluznego
7 powierzchni korpusu lub Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
dna rowu
3 Badanie zaggszczenia Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz
gruntu w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2  Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.2.3 Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.4 Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.2.5 Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.2.6 Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.2.7 Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ = 10 cm.

6.2.8  Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1 cm.
6.2.9 Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia Ip, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3 Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa
swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowe;j i ST.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7 Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania robot ziemnych jest m3 (metr szeScienny).

8 Odbior robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 Podstawa ptatnosci

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 Przepisy zwiqzane

10.1  Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego




BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002



D.04.03.01.

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zadaniu:
Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- III etap
Gmina Nowe

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie do robét dotyczgcych oczyszczenia i skropienia emulsjg
asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan miedzywarstwowych:

e warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

e podbudowy z kruszywa tamanego.
Czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej
nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciaggta jest woda lub roztwér wodny.
Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu
tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emuls;ji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie produkcji
w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujgcych. Srodkiem modyfikujgcym moze byé w szczegdlnosci: kauczuk naturalny,
syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, za wyjgtkiem katalizatoréw utleniania takich, jak:
chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Witékna i proszki nieorganiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robé6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki ogoine stosowania materiatéw podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy
Nalezy zastosowac¢ nastepujgce lepiszcza zgodne z tablicg 1.

Tablica 1. Rodzaje lepiszcza

Lp. | podbudowa wigzgca na | wigzaca wigzgca Scieralna
na warstwie podbudowie na warstwie na geosiatce na wigzgcej
niezwigzanej frezowanej

1 C60B52ZM C60B32ZM C 60 BP 3 ZM C60BP 32ZM C60BP 32ZM

Dostarczona emulsja powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 13808 i by¢ oznakowana znakiem CE lub
znakiem budowlanym B.
2.4. Skltadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
e czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,



*  temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Nalezy uzyé urzadzehn dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Nalezy uzywaé szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

e sprezarki,

e zbiorniki z wodg,

e szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
e temperatury rozktadanego lepiszcza,
cisnienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
predkosci poruszania sie skrapiarki,
wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
e ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:
e  cisnieniem lepiszcza,
e  obrotami pompy,
e predkoscig jazdy skrapiarki,
e temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogodlne”, pkt 4.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw
emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjgtkowo ze wzgledu na ucigzliwo$¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem warstwa moze
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpoczg¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwg asfaltowa:



uktadana warstwa $cieralna z SMA — 0,1 do 0,3 kg/m?,
uktadana warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC — 0,3 do 0,5 kg/m?,
uktadana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance niezwigzanej — 0,5 do 0,7 kg/m?,
uktadana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC na mieszance zwigzanej hydraulicznie — 0,7 do 1,0
kg/m2,

e warstwa asfaltowa na nawierzchni zfrezowanej — od 0,2 do 5,0 kg/mZ.
W przypadku uzycia geosiatki pod warstwg asfaltowa, ilo§¢ pozostatego lepiszcza powinna by¢é zgodna
z zaleceniami producenta geosiatki.
W przypadku duzej ilosSci pozostatego lepiszcza mozna wykonac¢ skropienie w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i
powstaniu katuz lepiszcza.
Powierzchnia powinna byc¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody

e 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m? emulsji,

e 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,

e 0,5 hw przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).
Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-40°C. W razie potrzeby emulsje nalezy
ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.
Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej
z tolerancjg + 10 %.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na
okres diuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania kontrolne przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej
dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg PN-EN 12846.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w PN-EN 12272-1

6.3.3. Potgczenie miedzywarstwowe

Sprawdzenie potgczenia miedzywarstwowego (szczepnosci) nalezy wykona¢ metoda $cinania na probkach walcowych
©&100mm metodg Lautnera wg instrukcji IBDIM. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potgczenia pomiedzy dwoma
warstwami asfaltowymi wynosi min. 1,3 MPa.

Zakres i czestotliwo$¢ badan ustali Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy nawierzchni lub
podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robo6t dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych
w STWiORB DMU-00.00.00 “Wymagania ogodlne”. pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa



Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
powierzchni warstwy nawierzchni wg dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa oczyszczenia obejmuje:
e mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,
e reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena jednostkowa skropienia obejmuje:
e zakup i dostarczenie lepiszcza,
e napefnienie skrapiarek z podgrzaniem lepiszcza do wymaganej temperatury,
e skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWIORB, lub w iloci ustalonej w probnym skropieniu
i uzgodnionej z Inzynierem,
e utrzymanie w nalezytym stanie skropionej warstwy do czasu zabudowy kolejnej warstwy.
Cena wykonania robét obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza drogowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badania rozpadu. Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych. Metoda
destylacji azeotropowej

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetraciji iglg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

10.2. Inne dokumenty

1. WT-2 2010 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
2. Zeszyt IBDIM Nr 66 z 2004 r. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie na zadaniu p.n.

Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- I1I etap
Gmina Nowe

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wg p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie ilo$ci wg przedmiarow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 do podbudowy
Rzedne krzywych

2.3.2. Wilasciwosci kr

Wiasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla tablica 2.

Sito o boku oczka
kwadratowego,
mm

Rzedne krzywych
granicznych
deklarowanych przez
producenta SDV

granicznych
dla mieszanki
niezwigzanej

Przechodzi przez

31,5 90-100 90-100

16,0 63-77 55-85

8,0 43-60 35-68

4,0 30-52 22-60

2,0 23-40 16-47
1,0 14-35 9-40
0,5 10-30 5-35
0,063 0-9 0-12

uszywa

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosci podbudowa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15

kategoria nie nizsza niz: Gr85
Ga85

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich GTeNR

wg PN-EN 933-1, odchylenie nie wieksze

niz wg kategorii

Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR
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kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym GTaNR
uziarnieniu wg PN-EN 933-1, odchylenie
nie wieksze niz wg kategorii

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN

933-4

maksymalne wartosci wskaznika FINR
ptaskosci

lub  maksymalne wartosci wskaznika SInr
ksztattu

Kategorie  procentowych  zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub

tamanych oraz ziaren catkowicie CnrR

zaokraglonych w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5

Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1

- w kruszywie grubym fDekiarowana

- w kruszywie drobnym fDeklarowana

Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAso

1097-2, kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na  $Scieranie  kruszywa MoeDeklarowana

grubego wg PN-EN 1097-1 bE

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, WemNR WA241"

Siarczany rozpuszczalne kwasie wg PN- ASnR

EN 1744-1

Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN s

1744-1 MR

Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg Vv

PN-EN 1744-1 °

Rozpad krzemianowy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN brak rozpadu

17441

Rozpad zelazawy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN brak rozpadu

17441

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg brak substancji

PN-EN 1744-3 szkodliwych w stosunku
do srodowiska
wg odrebnych

przepisow
Zanieczyszczenia brak zadnych ciat

obcych, jak drewno,
szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢
wyréb kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN

1367-3, wg PN-EN 1097-2, kategoria nie SBLa
wiecej niz
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 - skaly magmowe i
wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza przeobrazone: F4
niz - skaty osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu:
F10 (F25)?

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci
2) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Kruszywo z recyklingu dopuszcza si¢ wytacznie do podbudowy chodnikéw, perondow przystankowych oraz zjazdow.

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy.
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Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki Iub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnoSci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscia wody i roOwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreSlony z badan metoda ptyty dynamicznej®@300 mm
powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej STWiORB.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po
zageszcezeniu,
okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdbw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna Maksymalna

liczba badan | powierzchnia

na dziennej | podbudowy
dziatce przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
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1 Uziarnienie mieszanki 2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB. Probki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 lub okresli¢ z badan metoda ptyty dynamicznej
300 mm zgodnie z PN-S-02205. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow

1 Szerokos$¢ podbudowy wg wskazania Inzyniera

2 Réwnosé podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna wg wskazania Inzyniera

4 Spadki poprzeczne*) wg wskazania Inzyniera

5 Rzedne wysokosciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie* co50m

7 Grubos$é podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach poczatku i
konca ramp drogowych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Jezeli podbudowa nie jest ograniczona kraweznikiem, to jej szeroko$¢ powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji projektowej. Jezeli podbudowa jest
ograniczona krawe¢znikiem to jej szeroko$¢ powinna w catosci miesci¢ si¢ w kraweznikach.
6.4.3. Rownos$¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata o dtugosci dostosowanej do badanie nawierzchni.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm, -1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10/-5%.

14



6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg PN-S-02205.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zagegszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest
mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane iponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$no$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
9. Podstawa platnos$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podfoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkaliczne;j
metoda szybka

PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4. Oznaczanie ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 1008

ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci.
Zaggszczenie aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czg$¢ 47: Metody badan dla okreSlenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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D-04.05.01.
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem przy zadaniu:
Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- III etap
Gmina Nowe

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt podanych w p.1.1..

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego klasie C3/4 gr. 20cm z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow
oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecno$ci wody, tworzac stabilne i trwale struktury.

W mieszance nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, dla
rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznfnej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciekltego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do §rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik, roz.

-rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

e Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwos¢ . - -
badania PN- podtoza ulepszonego i
kruszywa wg EN | podbudowy pomocniczej L
1324 podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1[6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Go75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogdlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢cNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" [7] plasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptasko$ci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpew (f. wsk. | Kat. SIso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne warto$ci | 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartos$ci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
Iub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytlow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foeu (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6, roz.

7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana

1097-

6,r02.7,81
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9

[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  kat. ASo, (tj. zawartos¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
<0,2%), zuzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASi o (4.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1[17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwiazanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1, roz. 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
ukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
Iu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p-19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W22, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 733 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé na | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i| Kat. F4 (. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fio (Fzs***)
szywa przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow
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*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika
ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podiozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workow
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig
korzystama ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub roéwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

R e=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i1 probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo§ci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymatlos$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wicksza od wytrzymalo$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D? = 2,0 | H/D? = 1,0°

1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisn0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Cs/io
6 12 15 Cias
7 16 20 Cieno
8 20 25 Caops
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2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie 1 ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajagce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nast¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
> 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikoéw. Zawarto$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatosci na §ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci po
28 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ™” probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = —=

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C

25



przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ srednia. Wynik badania rézniacy si¢

od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymalo$ci na Sciskanie RZ7°, R nalezy
przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzglgdem wlasciwosci wytrzymalo$ciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

s, Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KRI = KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 59

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (system I) — klasa

wytrzymato$ci Re wg tablicy 2 klasa C 3/4

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
s, Wymagania dla ruchu
Lp- Whasciwos¢ KR1 - KR2 |y KgR3 —KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢é cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
malosci Re wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu

Lp- Whasciwos¢ KR1-KR2 | KR3 KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.22.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie™ klasa C 3/4 klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wigcej (nie wigcej
matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7

") W przypadku przekroczenia wytrzymatoéci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zagg¢szczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystgpienia do robot i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podloza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™ [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produke;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstweg mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca roéwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedlug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykonac przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokosé okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie Rc powyzej 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielggnacja warstwy kruszywa twigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate¢ techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wodga przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazddw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty 1 wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQStOthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
e kruszywa i .
3 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej Tablica 1
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrddla
5 | Wiasciwos$ci cementu Dla ka.Z.deJ PN-EN 197-1 [5]
parti1
6 | Uziarnienie mieszanki 2.razy Rys. 1 +5
dziennie
. A . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 (')Z.nacz.eme wytrzymato$ci na 3 probl.ﬂ PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
. - Na zlecenie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci L p.54
Inzyniera
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciaggla Wedtug punktu 5.9
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6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub
ulepszonego podtoia
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. LVyszrc.zegélr.lierrlie Minimalya} cze;sFotlriwos'é Dopuszczalne odchylki
adan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokosci projektowane;j
2 | Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzgdne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi
planie projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukow poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podloza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4. D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18.  PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50

Wymagania og6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Cement — Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikoéw atmosferycznych — Czgs$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania whasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikoéw atmosferycznych — Czegs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciagdow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci 1 zawartosci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymalo$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym
— Czes$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania
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na stole wibracyjnym

23.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
24.  PN-EN 14227-10  Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg¢$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna AC8S

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:
Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- III etap
Gmina Nowe

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki AC8S grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR2.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakltadowa Kontrolg Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie
zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujacego
termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzieli si¢ na:

- kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypeltniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypeiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

Skrzyzowanie — przecigcie lub potaczenie drog na jednym poziomie, gdzie nastgpuje wymuszone zatrzymywanie
pojazdéw wynikajace z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.
Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przecigcia osi drog.

Symbole i skroty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00.

2  Materiatly

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1.
Oprocz lepiszezy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Rodzaj lepiszcza
ruchu asfalt drogowy
KR 1-2 ACS8S 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591
foe s . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartos¢ skladnlko.w. ro.z.puszczalnych, nie |, PN-EN 12592 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu .(ut.)}./tek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetraCJan;;(Z? starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 50
7 Temperatura m1¢kn.16.n1e.1.po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 48
mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. m1¢kn1ep1g po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 9
wigcej niz
10 Temperatura 1amhw;)1?;:1 Fraassa, nie wigcej oC PN-EN 12593 3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.2 Kruszywo
Tablica 2 — Wymagania wobec kruszywa
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gasns
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz 1
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; FlIy lub Sy

34



kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w Cosi
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LA3p
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV.e*
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA deklarowana
10 Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie 7
8/11, 11/16 Iub 8/16 warto$¢ w % nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
11 . SBra
kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczong;zpi;.petrograﬁczny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
13 . . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.1:
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2
16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vis
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: '
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
17 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
18 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
19 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
20 Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
11 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie nizsza niz: “
22 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA, deklarowana
23 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
24 . . . .. mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypehiacza
L . zgodnie z tablica 24
25 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; w PN-EN 14043
26 Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE¢10
27 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
28 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
29 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug Vg
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
30 Przyrost temperatury migknienia wed@g PN-EN 13179-1, wymagana Aren8/25
kategoria:
3 Rozpuszczalno$¢ w wodzie we.tdfug ?N-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
3 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
33 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w Wypeiniaczu mieszanym, K, deklarowana
wymagana kategoria:
34 ,.Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

* Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
WYZSZ€].

35



** W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze
srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggnigcia parametru ITSR zgodnego z tablica 4. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci
wypehiacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (K,Deklarowana). W przypadku
rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje si¢ kategori¢ K.NR.

*** Badanie okreslajace cechg skaly, wykonuje si¢ na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3 Srodki polepszajace adhezj¢ asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$§é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzj¢ o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezj¢ lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

2.3.1 Srodki adhezyine

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki §rodek, ktorego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta §rodka adhezyjnego skladajacej si¢ z odpowiednich wynikéw badan
potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposob dozowania.

2.3.2 Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob jego dozowania i
sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypeliaczem
mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4 w zaleznos$ci od zastosowania.

2.4 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialdow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tylko materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.5 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoOw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.6  Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materialow.
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3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

14 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy zaprojektowac z nowych materiatdéw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC11S do warstwy $cieralnej oraz
minimalne zawartos$ci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.
UWAGA: podana minimalna zawartos$¢ asfaltu Bmi, dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cig
nalezy do Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

o=2,65/pa
gdzie:
Pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z
norma EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
16 100
11,2 90-100
8 60-90
2 35-50
0,125 8-20
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0,063 5-11

Zawarto$é lepiszcza Bmin 5,4

Tablica 4 —- Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Warunki
Wiasciwosé zaﬁgs;;fé;'a Metol;iaa dla\:‘liaarunkl Wymagane
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 25725’13132?;613’ PN-EN 12697-8, p. 4 ;‘Z’; i?)
PN-EN 12697-22, metoda
C.1.20, B otr WTS
Odporno$¢ na deformacje trwate ® walowanie, W powieuzi, AIROS
Pos-Pioo PN-EN 13 108'207 ) PRD AR Deklaraowane
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
o przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody 25315’:1132?;22’ z jednym cyklem ITSR o
zamrazania, » badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - >97

3 Grubo$¢ ptyty: AC11 40 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

5.3 Przygotowanie podtoza

5.3.1 Przygotowanie podloza i zwiazanie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe Scieralng nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wyprofilowane, rowne i bez
kolein. Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace powinny by¢ oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowa. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykonaé zgodnie z wymaganiami
ST D-04.03.01.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng (pomiar latg 4-metrowa lub rownowazng metoda), nie moga
przekracza¢ < 9,0 mm. Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych musza by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyroOwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie warstwy przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.
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5.3.2 Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku koniecznosci wbudowywania
mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow
utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie
dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozktadarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie
dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych ukladanie warstwy jest mozliwe za zgoda
Inzyniera.

5.4 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugos$ci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpoczeciem robdt zobowigzany jest wykazacd, ze jest w stanie uzyskaé wymagane zageszczenie warstwy.

5.5 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km,
uzgodnionym z Zamawiajacym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.6 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujagcym
uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic si¢ w przedziale minimalnych

1 maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperatur¢ zaggszczania na podstawie
wynikoéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

5.7 Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01a , przy czym:

- ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktoére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
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urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

6  Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.3),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, »
Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
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1.3 Gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
1.4 Warstwa asfaltowa
2 Wskaznik zageszczenia ¥
2.1 Spadki poprzeczne
2.2 Rownosé
2.3 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.5
2.6

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.3 Wlasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1 Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Badana wlasciwosé Minimalna czesto$¢ badania

P- Ciag drogi Strefa skrzyzowania
. 2 razy na odcinku

1 Szerokos¢ warstwy co 100 m o dhugosci 200 m

panografem lub metoda faty 4-

2 Rownos¢ podtuzna warstwy ro metrowej i klina co 10m

3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy co 10 m, nie mniej niz 20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km | 10 razy na 0,5 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni

7 Spoiny poprzeczne i podtuzne cata dlugo$¢ spoiny i potaczenia
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polaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugo$¢

9 Wyglad warstwy ocena ciagta

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspolczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorz¢dng metoda.

6.3.2.2  Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej
05 cm.

6.3.2.3 R6ownosé podiuzna

6.3.2.3.1 Pomiar metoda laty i klina

Do pomiaru rownosci podhuzne;j stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rownos¢ podiuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy
fata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 7.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci podtuznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <6,0

6.3.2.3.2 Pomiar planografem

Wymagana rowno$¢ podluzna okreslona jest przez warto$ci odchylen rownosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w
liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegltos¢ migdzy fata a mierzong powierzchnia Wartosci odchylen, wyrazone w
milimetrach, okres$la tablica 8.

Tablica 8 —- Wymagania wobec rownosci podiuznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <6,0

Wybrana metoda pomiaru rowno$ci podtuznej w strefie skrzyzowania musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6.3.2.4 Roéwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odleglo$¢ miedzy lata, a mierzong nawierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej przed uptywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <9,0

6.3.2.5 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.3.2.6 Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.2.7  Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.3.2.8  Grubos$¢ warstwy
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Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zaggszczeniu powinna miescic si¢ z tolerancja +5% w stosunku do grubosci
zaprojektowane;j.

6.3.2.9  Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne, polaczenia

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczen powinno by¢
zgodne z ST D-04.03.01.
ZYacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.2.10 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa.
Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6.3.2.11 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekan.

6.3.2.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawe
do obliczen nalezy przyjac gestos¢ i ggstos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytworni.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zaggszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjsciowego (z recepty).

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9  Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i1 kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i1 prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10 Przepisy zwiqzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
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PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z

duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05b
Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca AC16W

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:
Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- III etap
Gmina Nowe

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowac przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres rob6t objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawczej z mieszanki AC16W grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem
KR2.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrol¢ Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4  Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie
zostato poddane zadnej innej obrébce.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujacego
termiczng lub inna modyfikacje.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzieli si¢ na:
- kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,
- kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.
Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypeltniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetiacz dodany — wypetiacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.
Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
Skrzyzowanie — przecigcie lub potaczenie drog na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie
pojazdéw wynikajace z organizacji ruchu lub sygnalizacji $wietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany do skrzyzowania.
Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przecigcia osi drog.
Symbole i skroty dodatkowe:
AC — beton asfaltowy,
PMB — polimeroasfalt,
D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowiazany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00.

2  Materialy

2.1 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj lepiszcza
Kategoria .
ruchu Mieszanka ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR 1-2 ACl16W Wielorodzajowy 35/50, PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591
L g . Rodzaj asfaltu
Lp. Wilasciwosci Metoda badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Zawarto$¢ skiadmko'w'ro'z'puszczalnych, nie | o o PN-EN 12592 99
mniej niz
5 Zmiana masy po stgrzeplu (ul?ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5
przyrost), nie wigcej niz
6 Pozostata penetraqan;;;) starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 53
7 Temperatura mu;kn.w.me.l.po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 52
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. m1¢kn1ep1g po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 3
wiecej niz
10 Temperatura 1amhw$2m Fraassa, nic wigcej oC PN-EN 12593 5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.2 Kruszywo

Tablica 2 —- Wymagania wobec kruszywa

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaoris
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz bH
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4;
4 k . . . il Flys lub Slys
ategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LAjp
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA deklarowana
9 Mrozoodporno$¢ wedhug PN-EN 1367-6, na kruszywie 8/11, 11/16 F,
lub 8/16 warto$¢ w % nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
10 ) SBra
kategoria:
1 Sktad chemiczny - uproszczong;zpi;.petrograﬁczny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
12 . . . .. mchO, 1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos¢
p.19.1:
14 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN Vis
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
16 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
17 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
18 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
19 Jako$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
20 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie nizsza niz: “
21 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA Deklarowana
22 Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
23 . . . . mchO,l
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypehiacza
24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; wgodnic ¢ ablic 24
25 Jakos$¢ pyhu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
26 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
27 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
78 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug Vg
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
29 Przyrost temperatury migknienia wed@g PN-EN 13179-1, wymagana Aren8/25
kategoria:
30 Rozpuszczalno$¢ w wodzie we.tdfug ?N-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
3 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, CCro
kategoria nie nizsza niz:
32 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, e .
wymagana kategoria: o erarowan
33 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

* Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto§¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazong wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
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kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i
WYZSZ€].

** W przypadku stosowania wypeliacza mieszanego (zawierajacego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze
srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggnigcia parametru ITSR zgodnego z tablica 4. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci
wypehiacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (K,Deklarowana). W przypadku
rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje si¢ kategori¢ KoNR.

*** Badanie okreslajace ceche skaty, wykonuje si¢ na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno si¢ odbywac¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.3 Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$§é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypelniacz mieszany.
Decyzj¢ o zastosowaniu srodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac $rodki poprawiajace adhezj¢ lub wypetniacz mieszany.

Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

2.3.1 Srodki adhezyine

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatnosc zostata potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce
pisemnej informacji od dostawcy/producenta §rodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z odpowiednich wynikoéw badan
potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposéb dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowac poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposob dozowania.

2.3.2 Wypelniacz mieszany

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposob jego dozowania i
sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypeliaczem
mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4 w zaleznos$ci od zastosowania.

2.4 Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac tylko materialy
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

2.5 Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedug
PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emuls;ji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.
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2.6  Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materialow.

3 Sprzet

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

14 Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewpltywajace szkodliwie na mieszanke.

5 Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowac z nowych materiatdw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej oraz minimalne zawarto$ci asfaltu Bnin podano w tablicy 3.
UWAGA: podana minimalna zawartos$¢ asfaltu Bmi, dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje si¢ inng gesto$cig
nalezy do Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:

o=2,65/pa
gdzie:
Pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m?), okre$lona zgodnie z
norma EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m

22,4 100
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16 90-100
11,2 70-90
8 55-85
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4.4

Tablica 4 —- Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Warunki
Wiasciwosé zaﬁg?ﬁfg;'a Metolt)iaa dla\:‘liaarunkl Wymagane
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 25725’1:132?;61161’ PN-EN 12697-8, p. 4 ;‘:;Z ‘;:(;
PN-EN 12697-22, metoda
C.1.20, B ot WTS
Odporno$¢ na deformacje trwate ® walowanie, W powieuzi, AIRO3
Pos-P PN-EN 13 108-20, ) PRD AIR Deklarowane
800 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
o przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody 25315’?132?23’ z jednym cyklem ITSR 3
zamrazania, » badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - >97

3 Grubo$¢ ptyty: AC16 60 mm
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

5.3 Przygotowanie podtoza

5.3.1 Przygotowanie podloza i zwiazanie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wiazaca i wyrownawcza nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wyprofilowane, rowne i bez kolein. Przed ulozeniem warstwy wigzacej i wyrOwnawczej, warstwy nizej lezace powinny
by¢ oczyszczone i skropione emulsja asfaltowa. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie
podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe wiazaca i wyrdOwnawcza (pomiar tata 4-metrowg lub rownowazna
metoda), nie moga przekracza¢ < 12 mm. Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych musza by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatlami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie warstwy przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow
wedlug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

5.3.2 Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku konieczno$ci wbudowywania
mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw
utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie
dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozktadarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na budowe. Nie
dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy zlych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda
Inzyniera.

5.4 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubos$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca
przed rozpoczgciem robdt zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane zaggszczenie warstwy.

5.5 Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km,
uzgodnionym z Zamawiajacym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy wiazacej
lub wyrownawczej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania

1 zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.6  Whbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walcow gwarantujacym
uzyskanie prawidtowego zaggszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic si¢ w przedziale minimalnych

i maksymalnych warto$ci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zaggszczania na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

5.7 Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
iich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3
kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

- illo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; je§li mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
wiazacej i wyrdwnawczej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.

6  Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia

1w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.3),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
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podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

111 Mieszanka mineralno-asfaltowa ), ®
' Uziarnienie

1.2 P

13 ' Zawarto$¢ lepiszcza . '

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
é Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia ¥

2: 5 Spadki poprzeczne

23 R(’)\ynos'é ‘

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2' 5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co, do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci

ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

6.3  Wlasciwos$ci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1 Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2 Warstwa asfaltowa

6.3.2.1  Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Badana wlasciwosé Minimalna czesto$¢ badania
p- Ciag drogi Strefa skrzyzowania
. 2 razy na odcinku
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m o dhugosci 200 m
2 Rownoé¢ podtuzna warstwy
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Metoda taty i klina co 10 m |

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 10 m, nie mniej niz 20 pomiardw

4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km | 10 razy na 0,5 km

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,

6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni

7 Spoiny poprzeczne 1 podiuzne cata dtugo$¢ spoiny i potaczenia
polaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

* Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspolczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorz¢dng metoda.

6.3.2.2  Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokos$ci zaprojektowanej i nie wigksza od niej
o5 cm.

6.3.2.3 Rownos$¢ podluzna

6.3.2.3.1 Pomiar metoda laty i klina

Do pomiaru réwnosci podhuzne;j stosuje si¢ metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rownos¢ podiuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiacych
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy
fata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 7.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci podtuznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <9,0

6.3.2.4 Roéwnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metod¢ 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowno$¢
poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza
odleglo$¢ miedzy lata, a mierzong nawierzchnia w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej

Element nawierzchni 100%

Pasy ruchu <9,0

6.3.2.5 Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.3.2.6 Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja = 1 cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.2.7  Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.3.2.8  Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic si¢ z tolerancja £5% w stosunku do grubosci
zaprojektowane;j.
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6.3.2.9  Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne, polaczenia

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczen powinno by¢
zgodne z ST D-04.03.01.
ZYacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.2.10 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogowa.
Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

6.3.2.11 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekan.

6.3.2.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za podstawe
do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ 1 ggstos¢ objgtosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania na Wytworni.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zaggszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjsciowego (z recepty).

7 Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr
kwadratowy).

8 Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9  Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i1 kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

9.2 Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10 Przepisy zwiqzane

10.1 Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$c¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
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PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna
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PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadfowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z

duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg otwartego

tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2 Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3 Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D - 06.03.01
PROFILOWANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z plantowaniem i wyrdwnaniem poboczy gruntowych przy zadaniu:
Przebudowa drogi gminnej 030311C
w obrebie Gajewo Zabudowania, Osiny- III etap
Gmina Nowe

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robdt okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem i
wyréwnaniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2 Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia

1.5. Ogdélne wymagania dotyczqce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do plantowania i wyréwnania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreSlonych w niniejszej SST powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roéwniarek do profilowania,
— ‘tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- zageszczarki do zageszczania gruntu
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne srodki transportowe. Przy ruchu po drogach publicznych
$rodki transportowe powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepisOw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Plantowanie poboczy nalezy wykonaé recznie. Grunt powinien by¢ rownomiernie rozkladany na catej
szerokos$ci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego. Grunt pozostaly w poboczu nalezy
spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i zaggsci¢. Wskaznik zaggszczenia
wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Nie wystepuja.

6.3. Badania i pomiary profilowanych poboczy

6.3.1. Spadek poprzeczny poboczy.
Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100 m pobocza oddzielnie dla kazdej strony drogi.
Dopuszczalne odchylki nie moga przekracza¢ + 1 % spadku projektowanego.
6.3.2. Wskaznik zageszczenia gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ dwa razy na kazdy km pobocza.
6.3.3. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczng nalezy sprawdza¢ co 50 m lata 4 metrowa. Maksymalny przeswit pod fata
nie moze przekraczac¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia
wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— Scigcie poboczy 1 zaggszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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