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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XSgr'wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z instalowaniem systemow instalacji telateznych remontu i
przebudowy budynku filii Centrum Kultury w Rychtasviv ramach zadania "Rewitalizacja
filii Centrum Kultury w Rychtawie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jakoe&z projektu wykonawczego instalacji elektrycznych i
nalezy ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpuakril.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teciangj (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot w zakresie:
- instalowania systemow okablowania strukturalnegubwektach budowlanych,

- instalowania systemow CCTV w obiektach budowlanych,
- instalowania systemow AV w obiektach budowlanych,
- instalowania systemow przywotawczych w obiektactidwdanych,

- transportu i skladowania materiatow, trasowaniaii likablowych, robot
montaowych wszelkich urgdzen sktadagcych sé na system, dla obiektow
budownictwa ogdlnego.

ST dotyczy wszystkich czyngo magcych na celu wykonanie robét zyganych z:

- kompletacp wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania goath
wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podiza (w
szczegolnéci roboty ziemne, murarskieslusarsko-spawalnicze, motta
elementow ospkzu instalacyjnego, proby zadziatania i badania potsrowe,
ewentualna integracja z innymi systemami,

- wbudowaniem wszystkich materiatbw w sposéb i w Btej zgodnym z
dokumentagj technicza,

- ulozeniem wszystkich materiatbw w sposéb i w miejscuodiym z
dokumentagj technicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatésghniczg wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentaciji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i hiadeaz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowanych elementéw systemu, azéakrzeprowadzenie
szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi pAggo aytkownika.



1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi oraz odpowiednimi polskimi
normami, a take podanymi pomej:

Gtowny punkt dystrybucyjny GPD (ang. Main Distribution Frame) - punkt centralny
okablowania w topologii gwiazdy.

Przefacznica  (patchpanel) — urzdzenie uméliwiajagce  przedczanie  kabli
skretkowychkwiattowodow oraz daejczanie do nich kabli sktkowychkwiattowodowych,
montowane na kalym kaacu linii telekomunikacyjne;j.

Kabel skretkowy U/UTP - kabel telekomunikacyjny miedziany parowo glany, ktéry nie
posiada ekranu.

Szafy rozdzielcze — wykorzystywane jako punkty dystrybucyjne i gr#eniowe i kabli
telekomunikacyjnych.

Gniazdo abonenckie — gniazdka odbiorcze do pragkzania urzdzen koncowych
(komputery, aparaty telefoniczne, faksy, radiavieory itp.).

System CCTV - system nadzoru wizyjnego, telewizyjny system zoad - zespot
telewizyjnych srodkéw technicznych i programowych przeznaczony aliserwowania,
wykrywania, rejestrowania i sygnalizowania nienoimgah warunkéw wskazggych na
istnienie zagrgenia.

Kamera TV wewnetrzna - kamera przystosowana do pracy w klasmdowiskowej | i Il
(PN-EN-50131-1:1999 p. 7.1.).

Kamera TV zewnetrzna - kamera przystosowana do pracy w klasasowiskowej IV (PN-
EN-50131-1:1999 p. 7.1.).

t gcze — zespokrodkow sprztowych i programowych do przesytania informaciji.

Serwer (rejestrator) CCTV - uradzenie odbiergpe sygnat wizyjny z wielu kamer,
umazliwiajgce rownoczesny zapis i odtwarzanie obrazu, oraaweglanie na jednym ekranie
obrazéw z rénych kamer.

1.5. Ogdlne wymagania dotycye Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych Robdét oraz za ich zgodéaaz
Dokumentagj Projektova, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zewaggcego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegoétowa

Wykonawca jest zobowtany prowadzi Roboty zgodnie z DokumentgcProjektovy oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez PrzedsialaiZamawiajcego.

Wykonawca dostarczy potwierdzpni ewentualnie skorygowan w stosunku do
Dokumentacji Projektowej — Projekt Instalacji Telgtnicznych, Dokumentac)
Warsztatow, zgodn, ze swog wiedz i doswiadczeniem oraz zgodree swoim zapleczem
technicznym, 4cznie ze schematami monta detalami pajczen, itp. Kompletna
Dokumentacja Warsztatowa ¢drie podlegata zatwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajcego.



W przypadku zastosowania rozwén alternatywnych Wykonawca zobaany jest
przedstawd rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowynmogmnowanych rozvwgzan
oraz zobowjzany jest przdedzic konsekwencje wprowadzanych zmian w éato
Dokumentacji Projektowej i przewidziewprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.
Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstealizacji prac.

Wykonawca dostarcza nieglne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczeniq, idla

stosowanych materiatow oraz wykonanych Robot watswatych.

Wykonawca przedstawi swoje dwiadczenie i referencje obiektowe. Referencje oraz
doswiadczenie bdzie podlegato ocenie Przedstawiciela Zamawego.

1.7 Nazwy i kody robot obgtych zaméwieniem

45314200-3 - Instalowanie linii telefonicznych

45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okabloveani

45314310-7 - Uktadanie kabli

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego
45312200-9 — Instalowanie przeciwwlamaniowych syste alarmowych
45312320-6 - Montaanten telewizyjnych

45312330-9 - Montaanten radiowych

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozagdanego standardu wykonania i ofemia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatlazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangawigzan.

2.1. Ogolne warunki stosowania materiatow

Wszystkie stosowane materiaty powinnylagodne z wymogami okilonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ordgowiad& wymaganiom zawartym w
normach pastwowych Iub $wiadectwach ITB dopuszczgych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgroby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gdkreego
systemu oceny zgod#a,

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezedkjinarodow Komisje
Elektrotechniczg (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norikngjowe
opracowane z uwzglinieniem przepiséw bezpiedstwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotygeych Zatwierdzenia Spgiu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanyh zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z wuznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okienym przez Komisj Europejsk wykazie
wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea,



- wydat ;wiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym indywidualn
dokumentagj projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnion.

2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatasigrobach w tymswiadectwa jakéci,
swiadectwa homologacjiwiadectwa zgodriei, instrukcje montau i eksploatacji, gwarancje
producentéw musi posiaéta

1. Kazdy odcinek wykonany z kabla miedzianego. Wymagatasaiwosci dla kabli

okreslajg elementy instalacji teletechnicznych,
2. Szafy do montau urzdzen zarowno modutowe 19" jak i inne,

3. Wyposaenie szaf — elementy konfiguracji systemu sieadikstiralnej, Uradzenia
transmisyjne,

4. Urzadzenia systemu CCTV,

5. Urzadzenia systemu przywotawczego,

6. Urzadzenia systemow AV,

7. Kazdy odcinek linii steruyjcych i monitorugcych wykonany z kabla miedzianego.

8. Systemy st#gce do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzehib
ukierunkowania w budynku linii kablowych.

2.2.1. Kable i przewody instalacji teletechnicznychk rodzaje i uktady
Izolacja zyt — jako izolagg stosuje si papier, guna i tworzywa sztuczne.

Powloka — chroni izolagi kabla przed czynnikami zewtmznymi, gtéwnie wilgoci,
szkodliwymi zwizkami chemicznymi, podwgza take bezpieczestwo wytkowania
kabla w okrélonym srodowisku. Stosuje sipowtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz z tam stalowych lub z tworzyw sztucznych.

Wypeltnienie — materiat izolacyjny, stosowany pagdzy zytami kabla a powitok w celu
ograniczenia madiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako
wypetnienie stosuje &i papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopoai®dasycone
olejami.

Ostona zewrtrzna — (warstwa wyttoczona lub zewtnzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wplywem czynnikdw chemicznych i wilgocOstony wykonuje si z
materiatbw witdknopochodnych, pokrytych wargtwolewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozidiania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kablizm@ce s¢ migdzy sola symboliky, zwykle zbiene
zawartdciag informacji o danym kablu.

Do instalacji w systemach przywotawczych riglestosowd przewody typu parowego
YTKSY. Budowa YTKSY jest nagpujaca:

- zyly jednodrutowe wykonane z miedziseednicy 0,5; 0,6; 0,8;



- izolacjazyt wykonana z polwinitu PVC,

- zyly izolowane skgcone w pary,

- kolory zyt zgodne z norma PN-92/T-90320, PN-92/T-90321,
- pary skecone w érodek.

2.2.2. Osprzt kablowy

Przepusty kablowe i ostony krawdzi — w przypadku podziatu budynku na strefy
pozarowe, w miejscach pragja kabli medzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow
przy przejciach przezcianki konstrukcji wsporczych nalg stosowd przepusty ochronne.
Kable i przewody uktadane beZpednio na podiodze naig chront poprzez stosowanie
oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo wszne, ze wzghbu na miejsce
montau mog; by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odpome temperatgr
otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary iama listew s zr&znicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przesags ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczénie kanaly o wiksze] szerokeri posiadag przegrody wewetrzne state lub
mocowane dla umdiwienia prowadzenia rych rodzajéw instalacji w ggach
rownolegltych we wspolnym kanale lub listwie. Zasaohstalowania roéwnolegtego
réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew isicyjnych naley przyja¢ wg zalecé
producenta i zaledéenormy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysékd 76 do 2800 mm
wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podwgzonych wymaganiach estetycznych jako
stupki lub kolumny aktywacyjne. Ospitzkanatow i listew ména podziek na dwie grupy:
utatwiajgcy prowadzenie instalacji i pokrywy oraz stangeyi wyposaenie wytkowe jak
gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabggowe, elementy sieci telefonicznych,
transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z ospratem (rozgatzienia, tuleje, g¢czniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtownie staloweasad jest wywanie materialtdw o
wytrzymataci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuy ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokie] t@mgiurze gazy nieas
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje ¢givmowe powinny by odporne na
temperatug otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze gdeglha wytrzymatéc,
wymagaj stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkichireédnich. Dobdorsrednicy rur
instalacyjnych zatey od przekroju poprzecznego kabli i przewoddw aganych oraz ich
ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z twawzgztucznych maog byc
gtadkie lub karbowane i jednoczee gktkie lub sztywnegrednice typowych rur gtadkich:
od @ 16 do @ 63 mm (eksze dla kabli o diych przekrojachzyt wg potrzeb do 200 mA)
natomiastsrednice typowych rur karbowanych: od g 16 do g %4. rRury stalowe czarne,
malowane lub ocynkowane mody¢ gtadkie lub karbowane <$rednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od g 13 do g 42 mérednice typowych rur karbowanychetkich:

od g 7 do g 48 mm i sztywnych od g 16 do g 50 miaeBtetycznego zamaskowania kabli i
przewodow w instalacjach podtogowych stosuje gictkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z t&my lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujce przewody, kable, instalacje vazkowe i osprat

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow— klinowane w otworze z elementem
trzymapcym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane doych elementéw np.
paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przgtane; stosowane gtdwnie z tworzyw
sztucznych (niektore elementy mydgy¢ wykonane take z metali).

Dla instalacji podtrzymuagych wiaciwosci podczas pgaru zgodne z norgnDIN 4102-12.
Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkoiach takich jak



rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskatib przykecanie (otwarte lub
zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogs by¢ standardowe i ddcian pustych, sty do montau
gniazd i hcznikdw instalacyjnych, wyspuja jako khczace, przelotowe, odgatne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane g materiatdw o wytrzymakei elektrycznej powsyej 2
KV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie pegtnujg ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszgazy nie s szkodliwe dla cziowieka, jednoczee
zapewniaj stopiéd ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzaleny jest od
systemu instalacyjnego. Ze wegdu na system monta — wystpuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zadgci od przeznaczenia puszki
musz spetnig nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa g 60 mm,
sufitowa lub kacowa g 60 mm lub 60x60 mm, rozgaia lub przelotowa g 70 mm lub 75
X 75 mm — dwu- trzy- lub czterowsgjowa dla przewodow o przekrojgyly do 6 mm2.
Puszki elektroinstalacyjne do momtagniazd i §cznikow instalacyjnych powinny By
przystosowane do mocowania ogptzza pomog ,pazurkow” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrz@zewodacych
prad elektryczny jak aluminium, miedmosiadz, montowane poprzez zaciskanie ¢slnie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia pgdianie i umaliwia wielokrotne odiczanie i
przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecmiokazdorazowego przygotowania
koncOw przewodu oraz umbiwia systemowe izolowanie za pongoaston izolacyjnych.
Pozostaty osprat — utatwia monta i zwicksza bezpieczstwo obstugi; wyrani¢c mazna
kilka grup materiatdbw: oznaczniki przewodow, dtaesi zhczki i szyny, zaciski
ochronne itp.

2.2.5. Specyfikacja materiatowa

System okablowania strukturalnego:

Szafa wolnostogca— Do budowy punktu dystrybucyjnego GPD riglezy¢ szafy wiszcej
19”7 20U 600x600 mm (szer. x gt.) o peszych parametrach:

e zgodna¢ ze standardami: ISO 9001:2008, IEC 297-1, IEC 29N 61587-1:2012,
EN 60950-1:2006,

« wykonanie — blacha stalowa o grébol,5 mm,

» konstrukcja szafy musi zapewniaaénosci min. 600 kg,

» stopier ochrony zgodny z IP 20,

e drzwi szklane w ramie metalowej wykonane ze szkéapiecznego z odchylan
klamka i zamkiem,

» kat otwarcia drzwi 120°,

* demontowany panel tylnisciany boczne,

« panel tylny isciany boczne zamykane na zamki cylindryczne,

e profilowane belki rakowe 483mm (19 cali) montowan@rzodu oraz z tylu szafy,
umazliwiajace regulagj giebokadsci,

» profilowane belki rakowe pokryte cynk@wpowloky antykorozyja posiadaj
oznaczenie jednostek mombavych U,

» kilka punktéw uziemiajcych do podiczania urzdze,

* cze$¢ sufitowa przystosowana do momigpanelu wentylacyjnego,

» otwory kablowe w podtodze i dachu szafy,

» dostpnas¢ w kolorze szarym RAL 7035.

* Wyposaenie dodatkowe:

v Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem,
v Listwa zasilagca 19" 8x230V,



v' Panele porgdkujace 19"/1U.

Panele rozdzielcze RJ-45 19* Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ-45 149" je
zakaczenie skgtkowych kabli instalacyjnych, ktore zbiegaie do punktu dystrybucyjnego
z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany puystrybucyjny. Naspnie Bcza
okablowania z panelu rozdzielczegozone §, przy wyciu kabli krosowych, z portami RJ45
urzagdzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.

Panele RJ-45 muszapewnia:

kompatybilng¢ z modutami keystone kat.: 6A,

przewod uziemiacy w komplecie,

kolor szary (RAL 7035),

tylny wspornik kablowy,

temperatura pracy -20°C do +75°C,

materiatl wykonania — zaginana na zimno stal 1,5m@pwana proszkowo, zgodna
ze standardem EN10130, JIS G3141,

mozliwos¢ montau w racku (197),

wysoka¢ 1U z maliwoscia skalowania do 1 modutu.

Modut RJ45 kat. 6A nieekranowany— zaktada si monta modutow o poniszych
minimalnych parametrach:

wydajnai¢ transmisyjna kategorii 6A,

obstuga cgstotliwosci do 500 MHz,

zgodnd¢ ze standardem ANSI/EIA/TIA —568C.2.1:2002, IS@IE1801:2002,
certyfikat laboratorium badawczego GHMT (lub inndgboratorium rownowanego)
potwierdzajcy spetnienie wymagdeokreslonych dla kategorii 6A,

mozliwos¢ stosowania jako zéze RJ-45, 8P8C dla paneli krosowych i modularnych
gniazd n&ciennych,

obstuga przewoddéw @ednicach AWG od 26 do 23,

materiat obudowy: ABS bez halogenowy, UL 94 VO,

materiat stykow: fosforolae,

pokrycie stykow RJ45: nikiel, ztoto 0.6,

temperatura pracy: -10°C do +50°C,

minimalna trwalé¢ zlacza, liczba cykli> 750 (wpecie/wypiccie),

spos6b montai: beznargdziowy, podiczenie przewoddw powinno nagbwa
automatycznie podczas zamykania modutu, ligzia specjalistycznych namdzi,
standard kodowania kolorow zgodny z EIA/TIA 568 A/B

wejscie kabla: tyt modutu,

wymiary (wysokd¢ x szerokéc¢ x giebokasc): 35 x 25 x 17 [mm].

Kable krosowe RJ-45- Zadaniem kabli krosowych RJ45 jestgoaknie §czy okablowania
poziomego zakiczonych na panelu rozdzielczym z portami RJ453dmen aktywnych lub z
portami centrali telefonicznej. Nadg zastosowéakable krosowe, ktore zapewni

Transmis¢ danych dla umdzen Ethernet dziatagych z przeptywnéria 1Gb/s.
Nalezy zastosowakabel o wydajnéci kategorii 6A.

Idealne dopasowanie dacky okablowania poziomego, dlatego ngleuzy¢ kabli
krosowych tego samego systemu okablowania strukiga, co pozostate elementy
taczy okablowania. W celu wyeliminowanie brakggiosci w tagczach wynikajcych z



niepetnej kompatybilniei mechanicznej i elektrycznej nie dopuszczaugiyci kabli
krosowych innego producenta.

Skretkowe kable instalacyjne— W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okalvaniu
poziomym przewidziano zastosowanie kablekowych U/UTP kat.6A 500 MHz. Kabel
skretkowy musi zapewnia
e Obszary zastosowa IEEE 802.3: 10Base-T; 100Base-T; 1000Base-T;
IEEE 802.5: 16 MB; ISDN; FDDI; ATM; PoE
e Zgodnad¢ z normami: ANSI/TIA-568-C; ISO/IEC 11801 2nd EdEN 50173,
EN 50288-6-1
*  FRNC (odporné&t ogniowa): IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034
» Wiasciwosci fizyczne:
0 Przewodnik: drut 23/1, mied

o0 lzolacja: HD-PE (d&ej gestasci polietylen)

o llos¢ izolowanych przewodnikéw: 8, slaonych w cztery pary

o Kodowanie: niebieski-biaty, pomarezowy - bialy, zielony - bialy,
brazowy - biaty

* Wiasciwosci mechaniczne:
o Sita cggnienia: 150 N max.

Prom. gecia krotkotrwatego: 8x AD mm min.
Prom. gecia diugotrwatego: 4x AD mm min.
Temperatura przechowywania: -20 °C do +60 °C
Temperatura pracy: -20 °C do +75 °C
Temperatura instalacji: 0 °C do +50 °C

Nominalnasrednica catkowita: 6.2 mm

O O O O O o o

Odpornd¢ na  rozprzestrzenianie ¢si ptomienia: |IEC  60332-1
(LSZH-1/FRNC-B)

o Bezhalogenow&: IEC 60754-2 & IEC 61034

o Palng¢: 320 Mj/km

* Wiasciwosci elektryczne:
o Impedancja: 100 + & @ 1-600 MHz

Nominalna pojemn: 40 pF/m @ 800 Hz
Niezrownowaenie pojemngci wzgledem ziemi: 1.5 pF/m max. @ 1 kHz

Minimalna rezystancja izolacji: 5&x km

O O O o

Rezystancja statopdowa: 72 Q/km max. (2% max. rezystancji
niezrownowaenia)
o0 Rezystancja statopdowa gtli: 147 Q/km max. (2% max. rezystancji
niezrownowaenia)

o Napkcie: 72 Vdc max.
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o Thumienie sprzzenia: 40 dB
o Opd&nienie sygnatu propagacji: 535 nS/100 m max.
o Opd&nienie propagacji: 20 nS/100 m max.

System CCTV:

Kamera wewnretrzna koputowa — wymagania:
* rozdzielczé¢ min. 2MP,
» kodeki H.265 & H.264,
» 25/30 klatek/s @1080p (1920x1080),
«  WDR (120dB),
P67,
» Zasilanie PoE.

Kamera zewrgtrzna stacjonarna — wymagania:
e kamera typu ,bullet”,
» kodeki H.265 & H.264,
» 25/30 klatek/s @1080p (1920x1080),
 WDR (120dB),
* IP67,
» Zasilanie PoE+.

Rejestrator systemu CCTV — wymagania:
» Sieciowy IP,
* llos¢ dyskow umaliwiajaca zapis materiatu min 30 dni
» Dedykowany system operacyjny oparty na Linux,
e Obstuga min. 8 kanatéw IP,
*  Whbudowany przelkcznik PoE,
» Kilka trybow rejestracji (eigtu, detekcja ruchu, alarmowy),
e Mozliwos¢ montau w standardowej szafie RACK 197,
» Lokalna archiwizacja na dniku USB.

System przywotawczy:

Sygnalizator akustyczno — optyczny systemu przyzyweego- wymagania:
e podswietlenie diodami LED,
» kolor swiecenia — czerwony,
e wyposaony w buczek,

Przycisk przyzywowy pocagany - wymagania:
* linka przyhczeniowa ok. 2 m zakezona uchwytem

Przycisk kasujacy - wymagania:

* 1 przycisk kasujcy,
+ wbudowana centrala.
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2.3. Warunki przyj ecia na budowe materiatéw do robét montazowych.

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- s3 zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyjodam w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegOtgn&EST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spehliaj wymagane wisciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

- producent dostarczyt dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a niesidniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rownigkarty katalogowe wyrobéw lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z taw sztucznych powinna
odbywa si¢ przy temperaturze wgzej ni -15°C, natomiastdbny z nawingtym
kablem nie mogby¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mmwsch wyrobow i materialdw
nieznanego pochodzenia.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montau instalacji.

Wszystkie materialy powinny lbypakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable naley przechowywé zgodnie z instrukgjproducenta, w zak@osci od typu kabla.
Pozostaty spkg i osprzt podstawowy i pomocniczy nate przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych $gczegolnie naky chront przed
wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraigakowanych powinno ldysuche

I zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

3.1. Stosowany spre

Prace ména wykonyw& przy pomocy wszelkiego spiti wynikapcego z déwiadcze
wykonawcy i dopuszczonego przez Przedstawicielaali@apcego.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budparaz ze sktadu przyobiektowego na stanowisko roboaley
zachowa ostrznos¢ aby nie uszkodzi materiatdw. Minimalne temperatury wykonywania
transportu ze wzgtlu na maliwos$¢ uszkodzenia izolacji, wynoszla kabli nawingtych na
bebny: -15°C oraz -5°C dla odcinkow zwgitych w ,,0semig”.
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Wszelkie elementy konstrukcyjne najeprzewozé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta — zarbwno elementy stalowe jak i z tywgrgztucznych.
Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuaiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z dokumentagciechniczg i
umowg oraz za jak& zastosowanych materiatow i jakowvykonanych robot.

Roboty winny by wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST graleceniami
Przedstawiciela Zamawiggego.

5.2. Ukfadanie kabli
Zakres robot obejmuije:

przemieszczenie w strefie moabave),
ztozenie na miejscu monta wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie praebiegu instalacji i miejsc
montau osprztu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowtanyak: kucie bruzd w
podiazu, przekuciascian i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowamnzykpyc
kanatéw instalacyjnych, wykonanidepych otworéw poprzez podkucie we gue
albo kucie ¢czne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordwufitach,
scianach lub podtzach,

osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dyBhb kotwigcych lub
wspornikéw, konsoli, wieszakdéw wraz z zabetonowamie

monta na gotowym podizu elementoéw ospetu instalacyjnego do monta kabli i
przewodow (pkt 2.2.2.),

luki z rur sztywnych naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy kszataniu tuku sptaszczenie rury nie
moze by wicksze ni 15% wewntrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne
promienie tuku podaneysv tablicy ponze;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku:

Srednica Znamionowa rury
(mm) 18 [R1 [22 [28 37 47
Promiei tuku (mm) 190 | 190 | 250| 250{ 350 450

taczenie rur naley wykona& za pomog przewidzianych do tego celuagkek (lub
przez kielichowanie),

puszki powinny by osadzone na takiej gfokasci, aby ich gorna (zewitrzna)
krawedz po otynkowaniuciany byta zréownana (zlicowana) z tynkiem,
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- przed zainstalowaniem nale w puszce wyei¢c wymagang liczbe otworow
dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchod&ido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytychtdrstalowego Grednicy 1,0
do 1,2 mm dla ufatwienia wggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej
I specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST, dikaie (monta) kabli i przewodow
zgodnez ich wyszczegllnieniem i charakterystybodam w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotw8ST. W przypadku tatwioi
wciggania kabli i przewoddéw, wgganie drutu prowadzego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody musdy¢ utozone swobodnie i nie maggby¢ nara&one na
nachgi i dodatkowe nagtenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji prmelej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST Ilub normami (PN-EN44%5:2004 Zasady
podstawowe i bezpiecastwa przy wspoétdziataniu cziowieka z masgyoznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddarwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po mamtkabli i przewoddow jak:
zaprawianie bruzd, naprawsaian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepusto
monta przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

przeprowadzenie prob i badazgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Przy trasowaniu ggow instalacyjnych naky dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzgwan i
zblizeh z ciggami instalacji elektroenergetycznych i innymi alatjami, jak sieai
wodochgows i kanalizacyja, centralnego ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi i
Dopuszczalne odlegioi przy skrzyowaniach i zblieniach instalacji teletechnicznych z
innymi instalacjami podane sv normach brairowych.

W kanatach korytkach i listwach poziomych dopuszaia luzne uktadanie kabli i
przewodow wielaytowych.

Trasowanie nalgy wykona& uwzgkdniajgc konstrukcje budynku oraz zapewnid)
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinnaé¢hbgrzejrzysta, prosta i
dostpna dla prawidtowej konserwaciji i remontéw. Wskazgest, aby trasa przebiegata w
liniach poziomych i pionowych.

Na kadym kablu, gniedzie wytkownika (komputerowym, telefonicznym, RTV itp.) i
gniezdzie w panelu rozdzielczymeizie umieszczona etykieta z numegadjen sam numer
nalezy umieici¢ na panelu oraz na guaazie wytkownika, dla przebiegéw poziomych.

5.3. Montaz urzadzen

Montaz gniazd komputerowych, telefonicznych oraz ospsgu AV.

Moduty RJ45 powinny by montowane w gniazdach na tej samej wysoka@o gniazda
elektryczne.

Osprzt naleey wykona w tym samym standardzie co osgirgniazd elektrycznych.

Montaz instalacji sieci strukturalnej, systemu AV i systenu przywotawczego.
Montaz instalacji powinien b§ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastoaniem
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wiasciwych materiatdw. Przed moriam drabinek, koryt i listew kablowych wykana
trasowanie uwzgbniajgc konstrukat budynku oraz bezkolizyjdé z innymi instalacjami.
Trasa powinna hy prosta umaliwiajagca konserwagj i rozbudow. Trasy powinny bg§
prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konktje wsporcze i uchwyty
przewidziane do ul@nia na nich instalacji oraz spta osprzt instalacyjny, powinny by
zamocowane do podta w sposob trwaly, uwzediniagc warunki lokalne i technologiczne.
Polczenia mgdzy przewodami oraz mulzy przewodami i innym wyposaniem powinny
by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt zapewniony bezmgci pewny styk. Instalacja
teletechniczna powinna bywykonana tak, aby nie wygtowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie midzy f instalacy a innymi instalacjami elektrycznymi
stanowjcymi wyposaenie obiektu. Wszystkie elementy wypssaia powinny by dobrane
tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi odgimiahiami oraz warunkami otoczenia i
srodowiska, na ktére magdoy¢ naraone. Przewody instalacji teletechnicznej nplektada:

- podtynkowo,

- natynkowo w listwach korytach i rurkach instalagygh,

- nad sufitami podwieszanymi na drabinkach i perf@aoych korytkach kablowych.

Montaz przyciskdw pocagowych, kasowania i sygnalizatorow akustyczno-optgaych -
wyznaczy miejsce instalowania, przygotowagodiaze pod kotki rozporowe, zamontowa
urzadzenie do gotowego podia, podiczy¢ przewody zgodnie z instrukcjmontau
producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczegotowy wykaz wymogow oraz zakres batlpomontazowych

Siet strukturalna, system przywotawczy i system AV.

Przedmiotem kontroli powinno by sprawdzenie wykonywania robét w zakresie ich
zgodndci z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczg i instrukcjami Przedstawiciela
Zamawiagcego. Wykonawca jest zobaygany do statej i systematycznej kontroli
prowadzonych rob6t w zakresie i zestotliwoscig okreslong przez niniejszej specyfikacji i
zaakceptowan przez Przedstawiciela Zamawgeggo. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiggniecia zataonej jakaci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji telgtinicznych
wewmngtrz budynkow. Wykonawca ma obaek wykonania petnego zakresu badaa
budowie w celu wykazania Przedstawicielowi Zamaygda@mu zgodn&i dostarczonych
materiatdbw i realizowanych robot z dokumengagrojektows, ST i PZJ. Materialy
posiadajce atest producenta stwierdmaj ich pety zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Przedstawiciela Zamavwgeg¢go dopuszczone daycia bez
bada. Przed przysgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoRrzedstawiciela
Zamawiagcego o rodzaju i terminie batlaPo wykonaniu bad& Wykonawca przedstawia na
pismie wynik bada do akceptacji Przedstawiciela Zamawtggo. Wykonawca powiadamia
pisemnie Przedstawiciela Zamawigggo o0 zakfczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowé& dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zmiagacego
osiggniecia zat@onej jakaci wykonanej roboty.

Po zakdéczeniu prac montawych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warwnko
Wykonawca powinien uruchoki instalacje oraz wykorda proby, pomiary i prace
wykonczeniowe. Wykonawca zoboaziany jest przeprowadzite proby i spormzi¢
sprawozdania zgodnie z wymogami i normami polslabowigzujacymi w tym zakresie.
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6.2. Dodatkowe sprawdzenia odbiorcze
Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze skiagleg s¢ z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- jakosci i zgodndci wykonania robét z ustalagnw dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

6.2. Dodatkowe sprawdzenia odbiorcze
Ponadto naley wykona sprawdzenia odbiorcze sktagieg s¢ z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- jakosci i zgodndci wykonania robét z ustalagnw dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, ugzlzenia i aparaty nie spelniap wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zosfandrzucone. Ji materiaty nie spetniagge
wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecémspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru seouzng wad za niemajca
zasadniczego wpltywu na jadfunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potricen
za obniong jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegb6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdéimontazowych instalacji
teletechnicznych.

Obmiaru robét dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli i rob6t towarzysgych: m lub kpl., cm diugmi przewiertu,

- dla osprztu: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru instalacji teletechnicznych.

8.1.1. Odbidér midzyoperacyjny

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po Zalaeniu danego etapu robot m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

- kanalty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- monta koryt, drabinek, wspornikow,

- monta okablowania systemow teletechnicznych
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8.1.2. Odbidr czsciowy

Nalezy przeprowadz badanie pomontawe, czsciowe robét zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemeliwiajac ocer
prawidtowasci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nate sprawdzté prawidtowadé montau oraz zgodn& z obowazujacymi
przepisami i projektem

8.1.3. Odbidr kaacowy

Badania pomontmwe jako techniczne sprawdzenie j&kowykonanych robot naky
przeprowadzi po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazanieaytkownikowi
caldsci instalacji teletechnicznych.

Wyniki bada nalery zamigcic¢ w protokole odbioru kécowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie rob6t montawych systemow teletechnicznych o by dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6thi koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paoizy Zamawiggcym a Wykonawg nastpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiodéa
tych robdét obliczona na podstawie — ckoaych w dokumentach umownych (ofercie) cen
jednostkowych i iléci robo6t zaakceptowanych przez zamagdago lub ustalonej w umowie
kwoty ryczattowej za okigony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t systemow teletezhgch lub kwoty ryczaltowe
obejmupce roboty ww. uwzgidniaj:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorzgaa i sprz:tu,

- obstug sprztu nie posiadarego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich towzn przestawnych
umazliwiajacych wykonanie robo6t na wysod@ do 4 m (jéli taka koniecznét
wystepuje),

- usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,
- uporazdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usungcie pozostateci, resztek i odpadéw materiatdw (w SST dhie sposob
usungcia odpadow),

- likwidacj¢ stanowiska roboczego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN  50130-4:2002 Systemy alarmowe— ¢$z 4: Kompatybilngé
elektromagnetyczna. — Norma dla grupy wyrobéw: Wgama dotyczce odpornéci
urzadzen systeméw alarmowych, parowych, wlamaniowych i osobistych.

PN-EN 50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe—¢s€z4: Kompatybilngé
elektromagnetyczna. — Norma dla grupy wyrobéw: Wgama dotyczce odpornéci
urzadzen systeméw alarmowych, parowych, wkamaniowych i osobistych

PN-EN 50200:2006 Metoda badania patri@ienkich przewoddw i kabli bez ochrony
specjalnej stosowanych w obwodach zabezpiecyelp (oryginat).

PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna — Systekgblowania strukturalnego
— Czs$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50173-2:2009 Technika informatyczna — Systekgblowania strukturalnego
— Cz$¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-3:2008 Technika informatyczna — Systekgblowania strukturalnego
— Cz$¢ 3: Zabudowania przemystowe.

PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna — Insjalaokablowania — G#¢
1:Specyfikacja i zapewnienie jalad

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna — Insjalaokablowania — G#¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jd@ko

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna — Insjalaokablowania — G#¢ 2:
Planwanie i wykonawstwo instalacji wegtre budynkow.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna — Insjalaokablowania — C%é 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zejva budynkow.

PN-EN 61935-1:2006 Ogolne zasady okablowania — Vdggmia dotycgce
sprawdzania zréwnowanych linii telekomunikacyjnych zgodnych z EN 501%3
Czs¢ 1. Okablowanie

PN-EN 61935-2:2006 Sprawdzanie symetrycznych kaelekomunikacyjnych
zgodnych z rodzipnorm EN 50173 — G#¢ 2: Paczkordy i sznury.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie poten wyréwnawczych i uziemiggych w
budynkach z zainstalowanym sgiem informatycznym.

PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe. - Systemy dozor@@dV w zastosowaniach
dotyczcych zabezpieczenia.

PN-E 50132-5 Systemy alarmowe -Systemy dozorowe \CG&GIosowane w
zabezpieczeniach — €2 5: Teletransmisja.
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10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budamwd-montaowych (czs¢ V)
Wydanie Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Katalogi i karty materiatowe producentow.

Ustawy

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@46. (Dz.U. 2019 poz. 266
tekst jednolity wraz z pniejszymi zmianami),

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (D2Q19 poz. 1186 tekst jednolity
wraz z péniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pweatarowej. (Dz.U. 2019 poz.
1372 tekst jednolity wraz z poiejszymi zmianami Dz.U. 2019 poz. 1518),

Ustawa z dnia 12 wrzaia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1488ste
jednolity).

Rozporadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02 winéa 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekjo specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prografookcjonalno-aytkowego
(Dz.U. 2013 poz. 1129 tekst jednolity).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®d2 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadbudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2019 poz. 1065 tekst jednolity).

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodddbrskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresormy projektu budowlanego
(Dz.U. 2018 poz. 1935 tekst jednolity).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002w.sprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszanzawierajcego
dane dotyczce bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 9ékst
jednolity).
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